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Primena principa zelene hemije u remedijaciji voda-sinergija
biosorpcije i biorazgradnje
Jelena Avdalovi¢!, Zorica Lopi¢i¢?, Kristina Joksimovi¢!, Mila Ili¢!, Srdan Mileti¢!, Snezana
Spasi¢!, Vladimir Beskoski®
!Univerzitet u Beogradu - Institut za hemiju, tehnologiju i metalurgiju, Beograd, Srbija
2Institut za tehnologiju nuklearnih i drugih mineralnih sirovina, Beograd, Srbija

3Univerzitet u Beogradu - Hemijski fakultet, Beograd, Srbija
Jjavdalovic@chem.bg.ac.rs

Kontaminacija podzemnih i povrsinskih voda dizel gorivom predstavlja znacajan ekoloski
izazov zbog toksi¢nih efekata na vodene ekosisteme i zdravlje ljudi. Medu tehnikama sanacije
posebno se izdvajaju bioloska remedijacija i sorpcione tehnike, jer su efikasne, jeftine,
jednostavne za primenu i zahtevaju malo energije. Posebnu paznju privlate adsorbenti
bioloskog porekla (biosorbenti), koji zahvaljujuci svojoj ligno-celuloznoj, multifunkcionalnoj
strukturi imaju dobra adsorptivna svojstva. Narocito su interesantni materijali koji predstavljaju
nusproizvode ili otpad iz prehrambene industrije i poljoprivrede. Upotrebom ovakve biomase
u svrhu razvoja biosorbenata redukuje se otpad, rastere¢uju se deponije, a otpadni materijal
dobija novu upotrebnu vrednost [1].

Cilj ovog rada bio je dizajniranje ,,zelenog” postupka za precis¢avanje vode kontaminirane
dizelom. Postupak se zasniva na adsorpciji organskog zagadenja na otpadnoj biomasi (kostice
breskve, poreklom iz fabrike za preradu sokova ,,Vino Zupa” iz Aleksandrovca), nakon ¢ega
se odvija biorazgradnja i adsorbovanog zagadivaca i adsorbenta. Eksperimenti adsorpcije, sa
pocetnim koncentracijama dizela od 2-20 mg/L, pri pH 6 i na 20°C, sprovedeni su u SarZnom
sistemu, i rezultati su pokazali da je viSe od 90% dizela uklonjeno, dostizu¢i ravnotezu posle 1
sata. Ravnotezni podaci su najbolje opisani Lengmirovom izotermom, dok je jednacina
kinetike pseudo-drugog reda najbolje opisala kineticke podatke. Nakon adsorpcije, sproveden
je petnaestodnevni respirometrijski eksperiment biorazgradnje. Konzorcijum koji je koris¢en u
procesu biorazgradnje sastojao se iz rodova Pseudomonas, Achromobacter, Nocardia,
Bacillus, Rhodococcus, Aspergillus. Rezultati su pokazali da je selektovani konzorcijum
mikroorganizama bio veoma uspesan u razgradnji i adsorbovanog zagadenja (90%) i samog
adsorbenta (28%). Znacaj predlozenog postupka ogleda se u koris¢enju prirodnih i obnovljivih
materijala (otpadna biomasa i mikroorganizmi) u cilju preciS¢avanja voda, kao i samoj
tehnologiji koja ne generiSe novi otpad.
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